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lichsten Dank aussprechen mochte. Das beste Ergebnis 
zeitigte ein Testobjekt mit konzentrischen Kreisen als 
Mai3stab in Abstanden von 0,lO mm und radialen 
Strichen in Winkeln von rund lo und einer Strichbreite 
von \< 0,Ol mm. Ein Mikrogramm dieser Teilung ist 
in Fig. 19, S. 14'27, gegeben. 

Um nun bekannte Schwarzungen bzw. Lichtmengen 
zu verwenden, wurden die Versuchsteilungen (hier 6) im 
Kontakt init der Schicht einer Rapid-Film-Emulsion im 
Scheiner-Sensitometer auf diese kopiert und von Feld zu 
Feld verschoben. (Fig. 20, S. 1427.) Streifen AA zeigt den 
unbedeckten, gleichbelichteten Scheinerstreifen, hier be- 
reits stark solarisiert. Uiiser einzig brauchbares Test- 
objekt (Fig. 19) lag auf BB bei Feld 7, auf CC bei Feld 9, 
auf DD hei Feld 11. Die makroskopische Betrachtung 
zeigt bereits die sehr verschiedene Schlirfenwiedergabe. 
Die mikroskopische Untersuchung ergab fur die obige 
Teilung bei Feld 7--11 der Sensitometerstreifen brauch- 
bare Auflosung, das Optiumm lag bei Feld 9. Fig. 21-23, 
S. 1427, zeigen dies deutlich an der Hand der Mikro- 
gramme der Filmschichten, indem man die radialen 
Streifen der Teilung bei Feld 7, Fig. 23, innerhalb von 
drei Kreisen; Feld 9, Fig. 22, in sechs Kreisen; Feld 11, 
Fig. 23, in fiinf Kreisen getrennt erkennt. Damit ist ein 
quantitatives Maij geschaffen. 

Auf Grund der weiteren Ergebnisse nach diesem 
Verfahren, wobei auch verschiedene Entwicklungszeiten 
und nach dem Vorschlage von Herrn Professor 
S c h a u m Tiefenschnitte in Betracht gezogen werden, 
wird nun ein Testobjekt ausgearbeitet mit den ver- 
schiedensten Varianten der Strichdicke iind Winkel- 
abstande. Diese werden aus analogen Griinden wie bei 
Parallellinien von S a n d w i k 41) ausgewahlt, aber alle 
in einem Kreistestobjekt vereint, um dieses auf die Fel- 
der des Sensitometers bringen zu konnen. Der Vor- 
schlag von S a n d w i k 42), die schwarzen Sektoren 
breiter als die weiljen zu wahlen, findet sich in der 
abgebildeten Teilung (Fig. 19) realisiert und hat sich be- 
wahrt. 

Die Bestimmung der Schkfenwiedergabe von 
Emulsionen ist heute wieder von praktischer Bedeutung 
geworden, denn aui3er fur Aufnahmen aus der Luft mit 
kleinen Apparaten spielt sie eine Rolle iiberhaupt bei 
allen Kleinformatproblemen, wo hohere VergroBerun- 
gen beim Kopieren, Projizieren usw. vorkommen. Die 
Wissenschaft aber hat uberhaupt ein grundsatzliches 
Interesse an dieser MeBmethode. 

41) S a n d w i k , Ztschr. wiss. Photogr., Photophysik u. 
Photochern. 24, 336 [1924]. 

42) S a n d w i k , ebenda 24, 346 [1924]. 
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Uber altere finnische Chemiker.1) 
Von Prof. Dr. GUST. K.OMPPA, Helsingfors. 

(Eingeg. 8. Juni 1927.) 

Die Ehre, die wissenschaftliche Chemie, so wie sie 
sich Anfang des 18. Jahrhunderts gestaltete, in Finnland 
eingefiihrt zu haben, gebuhrt J o h a n B r o v a 11 i u s. 
1707 in VesterHs in Schweden geboren, wurde er Student 
und Kandidat in Upsala, 1731 zum Pastor ordiniert und 
zum Magister der Philosophie promoviert. Sechs Jahre 
spater erfolgte seine Ernennung Zuni Professor der 
Physik an der Alrademie zu Abo. Sein reges Interesse 
erstrecktt: sich nicht nur auf die Physik und die Botanik, 
sondern aucli auf die Chemie und die Mineralogie. 
Auijer den Vorlesungen, die er in der Chemie hielt, 
fuhrte er selbstiindige Untersuchungen im Gebiete 
dieser Wissenschaft aus. Unter ihnen ist seine Arbeit 
iiber die metallische Natur des Arseniks dermaijen 
wichtig, daij H e r m a n n K o p p sie in seiner bekannten 
,,Geschichte der Chemie" erwahnt. B r o v a 11 i u s 
kommt in jener Untersuchung, wohl dem Erstling der 
experimentellen Chemie in Finnland, zu dem Resultat, 
dai3 das Arsenik ein H a 1 b m e t a 11 ist. - Doch war er 
nicht lange als Katurforscher tiitig; schon 1746 ging er 
zur theologischen Fakultat uber, wurde nach drei Jahreri 
Bischoff im Stift Abo und starb schon 1755, noch nicht 
48 Jahre alt. 

s Die Anschauungen der ,,Freiheitszeit" hier ini 
Norden gingen, wie bekannt, in der Richtung, dai3 der 
Staat selbst in jeder moglichen Weise zur Forderung des 
Handels und Gewerbes und zur Verwertung der natiir- 
lichen Er werbsquellen des Landes mitwirken solle. Eiu 
Ausdruck dafiir war auch die Griindung eines Lehr- 
stuhls der Okonomie an  der damals einzigen Uni- 
versitat Finnlands zu Abo 1746. Die Vorschriften fur die 
neue Professur beriihren unter den Wissenschaften, ,,auf 
welche sich die Okonomie im Reiche eigentlich begriin- 
den mui3, auch die Chemie oder die Kunst, die Natu- 
ralien aufzulosen und zusammenzusetzen, eine Wissen- 

I) Festvortrag, den der Verfasser als Prasident bei der 
Eroffnung des nordischen Chemikerkongresses in Helsingfors 
(Finnland) im Juli 1926 in schwedischer Sprache hielt. 
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schaft, die die Mutter ist der meisten und niitzlichsten 
Erfindungen, welche zur Notdurft und Bequemlichkeit 
des Menschen dienen". Zum Inhaber dieses neuen Lehr- 
stuhls wurde 1747 P e h r K a 1 m ernannt. Sein wissen- 
schaftliches und praktisches Interesse richtete sich 
jedoch nicht in nennenswertem Grade auf die Chemie; 
immerhin finden wir aber unter den zahlreichen Disser- 
tationen, die unter seinem Prasidium herausgegeben 
wurden, auch einige chemisch-mineralogischen Inhalts. 
Ein Jahr nachdem K a 1 m seine Professur angetreten 
hatte, was erst im Jahre 1752 geschah, erhielt Finnland 
in S a m u e 1 C h y d e n i u s seinen ersten Dozenten der  
Chemie. Er starb bereits nach vier Jahren, und sein 
Nachfolger war J o h a n  P i h l m a n ,  der auch nicht 
lange an der Akademie verblieb, sondern "sich dem 
Priesterberuf widmete. Aber schon bevor P i h 1 m a n 
die Universitat verlieij, war der Dozent der Natur- 
geschichte und Okononiie, Inspektor der Salpetersiede- 
reien usw. P e h r A d r i a n  G a d d , auf seinen eigenen 
Wunsch 1758 zum aui3erordentlichen Professor chemicae 
et economiae ernannt worden, aber ohne Gehalt! Ein 
paar Jahre spater beantragte das Collegium academicum, 
dai3 die Chemie von der okonomischen Professur getrennt 
werden und einen besonderen Lehrstuhl erhalten solle; 
gleichzeitig wurde G a d d zum ersten Inhaber dieser 
neuen Professur vorgeschlagen. Stande uiid Regierung 
bewilligten diesen Antrag, und G a d d  wurde im Sep- 
tember 1761 zum ordentlichen Professor der Chemie 
ernannt. Er war 1727 im Kirchspiel Pirkkala unweit der 
Stadt Tammerfors geboren, wurde Student in Abo, da- 
selbst zum Magister promoviert, 1749 zum Dozenten er- 
nannt und hielt, solange K, a 1 m Urlaub halte, die offent- 
lichen Vorleswgen in der dkonomie. G a d d besalj eine 
entschiedene Vorliebe fur die A n w e n d u n g der 
Wissenschaft im praktischen Leben. Er widmete seine 
experimentellen Arbeiten in weit hoherem Grade der 
technischen, der Mineral- und Ackerbauchemie als der 
r e i n  e n Chemie. Seine Arbeiten im Gebiete der tech- 
nischen Chemie betreffen die Pflanzenfarbstoffe, die 
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.\launl~erei~ung, tiit: Herstellung von Mortel und Zement, 
dit! Fabi-iliatioii \.on Pottasche, Mineralwassern und 
Salpetcr usby. Sein groijtes Interesse unifaijte jedoch die 
Erforschung der Natur und der Erzeugnisse des Landes 
und ihre Verwerlung, weshalb seine Schriften zum 
griiliercii Teil die Mineralogie und Geologie sowie vor 
i1lle111 die Landwirtschaft betreffen. Das zeigen schon 
diic 'I'itcl sejiier wivhtigsten Aufsiitze: ,,Die chemischen 
Griinde ties ilckcrbaus", ,,Chemische Abhandlung iiber 
Mi ttel, durch welclie die Fruchtbarkeit der Ackererde 
:ini sic4ierst(zn gefordert werden kann". Seine groi3te 
Al~handlung, ,,Verstich einer systematischen Einfiihrung 
in die schwedische L:indwirtschaft, dem nordlichen 
Klima cles Reiches angepnDt uiid auf Erfahrungen, Ver- 
sul-ht: und ;\nnlerkungen :ius dem Gebiete der Iiatur- 
gewliichte, Physik, Cheniie uiid der allgemeinen und 
spc.ziellen iikononiie begriindet", erschien in drei Teilen 
1 7 ' 2 - 1  777 i n  Stockholm und hat groije Verdienste fur 
dicb Entwickliing der rationellen 1,andwirtschaft in Finn- 
lntid uiid Schweden. G a d d war ferner einer der aller- 
crsteii uiid dazu einer der  eifrigsten Vorkampfer der  
Moorliultur. Er gmehmigte nicht die Lehre von der 
Vcrwaiidlung dcs Wassers in Erde und Iiihrte die 
k'ruc1itl)arkcit deu Ilodens ausschlieijlich auf den Humus 
zuriick. de r infolge der Verwesung von Pflanzen- und 
'I'ithrstoffen cntstnnden sei (Humustheorie). 

Auf (; a t i  d s Anregung wurde das erste chemische 
1,:~I)ori~tori~Im i n  Finnlnnd 1764 erbaut und eingerichtet. 
Es hatte dt.11 Zweck, deni Professor der Chemie die Ge- 
legenlicit n i r  Ver:instaltung von Esperinienten und prak- 
tis14ion Versuclien zu bieten, aber Laborationen, an 
welcheii die Studierenden sich bcteiligt hiitten, diirften 
iiicht vorgeli~)nlnien sein. 

Zu deri finnisclien Cheniikern mu13 auch E r i I< 
L a 2; 111 n 11 gerechiiet werden. Er ist l i 37  in Savonlinna 
in Finnlantl geboren, wurde 1757 Student in Abo, dann 
zuerst 1'f:irror in liigermanlnnd und spater Lehrer der 
~atur \~issenschaften in St. Petersburg und wieder 
l'farrer fiir die deutsche Gemeinde in der Grubenstadt 
Ba~~n:iul iii - -  Sibirien. Hier fand er auch ein 
chrniisclies Laboratoriuni vor, fing an, Chemie und 
Metallurgie ZU stutlieren, und niachte bald eine Ent- 
deckung 1,011 emineiiter technischer Bedeutung, namlich 
die Xnwndung des Glaubersalzes bei der Glasfabri- 
kntioii. Er war ebenso fruchtb:ir und beriihmt als 
Botatiiltcr, Zoologe, I'hysilter, Mineraloge, Forschungs- 
reisendor urid Cieograph und wurde schliei3lich 1770 zurn 
ordentlichen Mitglied der I'etersllurger Akademie der 
Wisscnschaften als Nilchfolger voii L o m o n o s o w und 
1, e 11 111 a 11 11 eriianiit. Er starb plijtzlich 1796 auf einer 
Reiso i n  Sibirien2). 

Wiilirend der letzten Zeit der G a d d schen Pro- 
fessur gal) t's in Al)o zwei jiingere Chemiker, namlich 
den I)ozenten, spiiter Adjunkten A 11 d e r s R o h r i n g 
(gelioren 17'52, stutlierte bei T o r b e r n 13 e r g m a n 
und starb sciion li88) und den auijerordentlichen Pro- 
fessor J o h :I 11 G a d o 1 i ii. G a d o 1 i n wurde in Abo 
1760 gelioreii. Seine Eltern waren J a k o b G a d o 1 i n , 
danials Professor der Physik, spiiter Bischof in Abo, und 
E 1 i s a b e t 11 B r o v a 1 I i u s , l'ochter des vorerwahnten 
Professors wid Bischofs J o h a n B r o v a 11 i us. Er 
stutlierte erst in Abc~ unter G a d d s  Fiihrung und spater 
in Upsiila bei 1' o r 1) e r 11 B e r g ni a n. Nachdem er 
dort zuiii Miigister tler Philosophie promoviert worden 
war, ltehrte er n:ich Abo zuriick, um aber bald darauf 
einv Studielireise \'oii zwei Jahren nach Danemark, 

2)  Sirhi: iiiihei, P. W a 1 d e 1 1 ,  Erik Laxmaii als Erfinder 
unti E'orscher. Ann. Acatl. Scient. Fennico, Serie A. 1913. 

Deutschland, Holland und England zu unternehmen. 
Nach seiner Heinikehr von dieser Reise wurde e r  erst 
zum ordentlichen Adjunkten der Chemie nach 1i 6 h - 
r i n g ernannt und erhielt einige hlonate spiiter (li89) 
Vollmacht ills ,,Cheniieprofcssor in Survivnnce". Kach- 
dem G a d d  im Sommer 1797 gestorben war, trat G a -  
d o 1 i n im Friihjahr 1798 sein ordeiitliches Lehramt i11i. 
,,Reich begabt uiid der besten Schulung teilhnftig, 
widmete sich G a d o I i n niit Hingebung der rein wissen- 
schaftlichen Forschung. Vom ersten Beginn seiner 
Tiitigkeit an zeigt er sich durchnus selbstiiiidig gegen- 
iiber den wissenscliaftliclieii Problernen, die e r  zur  Be- 
handlung aufnimmt; e r  behcrrsclit vollstindig die 
wissenschaftlichen Methoden; kiihn greift er die scliwie- 
rigsten und tiefsten Frageii seiner Wissenschaft an und 
tut es mit entschiedenern Erfolg. 1)urch ihn wurde die 
wissenschaftliche Cheniie heiniisch an der finnisclien 
Hochschule und erreichte niit eineni Schlage die IIohe 
der allgenieinen europiiischen Wissenschaft", sngt 
R. T i g e r s t e d t , der Lebensschilderer G a d o 1 i 11 s . 
Ein groijeu Verdienst um die chemischen Studicn erwarb 
sich Cr a d o 1 i n durch die E i n f ii h r u 11 g p r a I< - 
t i s c h e r  O b u n g e n  a m  L a b o r n t o r i u m .  Sle 
bezweckten kaum das Beibringen von Kenntnissen in  
betreff der chemischen Erscheinungen i m a 11 g e m e i - 
n e n , sondern eher die Erwerbung einer gewissen 
Fertigkeit in praktisdi cheniischell Arbeiten, ins- 
besondere in der Darstellung von Priipnrateii und iii der 
Kenntnis der wichtigsten Reagenzien und chemischen 
Verbindungen. Es ist ganz besonders benierkenswert, 
daD praktische Obungen beim cheinisehen Unterricht 
schon zu jener Zeit ( g a n z  ini Beginn des 19. Jahr- 
hunderts) an  der finnischen Hochschule eingefiihrt 
waren, wahrend dies in den groijen liulturliindern noch 
nicht der Fall war. Wie bekannt, gebiihrt das Verdieiist 
der Einfiihrung von s y s t e ni a t i s c h angeordneten 
Laborationen beini chemischen Unterricht J u s t u- s 
L i e b i g , der im Jahre 1824 in GieYen das erste Unter- 
richtslaboratorium einrichtete. 

Als G a d o  1 i n die Forscherbahn betrat, wurde der 
Kanipf zwischen der P h 1 o g i s t o n - Theorie und den 
neuen Lehren L a v o i s i e r s gerade am hefligsten ge- 
fiihrt. G :I d o  l i 11 nahm eifrig an diesem Iiampfe teil. 
Obwohl er  sich im wesentlichen den neuen Lehreii von 
der Verbrennung und Verkalkung (Osydation) anschloB, 
so nahm cr doch eine vermittelnde Stellung zwischen 
den strittigen Anschauungen ein, indem er die Ansicht 
umfafite, die Verbrennung bestiinde dnrin, dat3 der 
brennbare Korper sicli niit der ,,Lebensluft" (Sauerstofi) 
vereine und dabei gleichzeitig Phlogiston abgebe: Dieser 
letztgenannte unwiigbare Stoff bildete nach seiner An- 
sicht den Hauptbestandteil des Lichtes, und er  bezeichnete 
denselben als ,,Lichtstoff" (,,lyse"). Kine groije Anzahl 
Chemiker sehlo13 sich dieser Theoric an, und nock im 
Anfang des 19. Jahrhunderts ziihlte sie viele Anhanger, 
u. a. auch B e r z e 1 i u s  (Larobok i kemien 1808). Merk- 
wiirdigerweise hat aber weder H e r z e 1 i u s noch K o p p 
G D. d o 1 i 11 als den Urheber dieser 'Theorie angegeben, 
sondern den Deutschcn C; r e n , trotzdem dieser erst 
ungefiihr 1795 diese 'l'heorie annahm, iiachdem G a - 
d o 1 i 11 s erste Rbhandlung daruher schon im Jahre 1788 
erschienen und spiiter noch in niehrercn Scliriften niiher 
entwiclrelt worden war. Drei bis vier Jahre darauf tritt 
G a d o 1 i n bereits in niehreren ,,von grundlicher Ein- 
sicht und Scharfsinn zeugenden Abhandlungen" als ent- 
schiedener Vorkiimpfer fiir die 1, a v o i s i e r sche 
Lehre ein, im Gegensatz zu den liervorragendsten 
Chemikern Deutschlands zii jener Zeit, C r e 11 und 
G m e l i n .  



*\uch L U I  Lijsii~ig dtir b'ixge iiach den cheniischen 
Proportioilell u i i t l  (lei- cheniischen Affinitat trug 
G a d 0 1  i n  h b i .  Sciivri 1784 hatte er zwei wkhtige Ab- 
hand1 ungt~u iil)er die spezilische Wiirme und 1791 uber 
die latenie il'iirnic des asserdampfes herausgegeben. 

Abge\elieii voii diesen Ahliandlungen theoretischeii 
Inhalls giht P, zalilreiche Aufsktze voii C; a d o 1 i 11 , in 
n elclieri t'r uber vt.rschietlene pralitisch chemische Un- 
lersuchungen bei ichtet. 13r unterzog das gelbe Blut- 
laugeiisalz einer el ngehencleii Prufung, er studierte die 
Fiihiglreit des Kupfers, da, Zinii nus seiner WeinsKure- 
liisung auszutallen; er hewies, dai3 Bittererde (MgO) 
nicht aus Soda entstelit, ebensowenig wie Kalk aus 
Braunsteiii, n ie 111311 frh1it:r geglaubt hatte; er bewerlr- 
stelligte ( w e  unilassende Untersuchung uber die Wir- 
kuiig voii I~luWrnltieln beim Probieren der Eisenerze 
durcli da, StlirrielLen mw. Aber die Untersuchung, 
welche seitien Namen i n  der Geschichte der Chemie un- 
sterblich gemacht hat, ist die Entdeckung eines neueii 
Elements, Y t t r i i t  rn , oder iichtiger seines Oxyds, 
,,Y t 1 e r e r d e", 111 eiiier schwarzen Steinart aus 
Ytterby i i i  Scliweden, ein Mineral, welches nunmehr den 
Namen G a d o 1 i n i t tragt. Noch sicherer wird sein 
Name datlurch der Nachmelt bewahrt, dai3 L e c o q d e 
B o i 3 b a u d r a n eiiiem von M a r i g n a c entdeckteii 
und von ihrn s e l h t  na her untersuchten Element, nus 
derselben nnturlichen Gruppe von ,+eltenen" Ele- 
nienten \vie dab Yttrium, den Nanien G a d o 1 i n i u m 
gegeben hat. 

Obwohl in cbrster Linie B'orscher, versaumte 
G a d o 1 I n keii1es.n egs  seine Pflichten als Lehrer. Das 
grof3e Verdienst in betreff des Unterrichts, welches er 
sich durch die Einfuhrung praktischer Obungen im Labo- 
ratorium erworbeii hat, murde hereits fruher erwahnt. 
Fur den 13etlarf der Studierenden verfaBte e r  (1798) eiii 
Lehrhuch. ,,Inlediiing till Chemieii", das erste Original- 
lehrbuch, das auf schwedisch ini Geiste des L a v o i -  
s i e r schm Systems erschienen ist. Dieses Lehrbuch 
wurde u. a. der Gegenstand eiiier Rezension seitens 
des beruhmten Entdeckers des Elektromagnetismus, 
H. C. 0 e r s t e d. Dieser siellt einen eingehenden Ver- 
gleicli an zwischen jenerii Werk und der ,,Philosophie 
chimique' von F o u  r c r  o y uiid gibt in fast allen 
Punkten (2 a d o 1 i 11 reclit. Vor allem sei erwahnt, dai3 
0 e r s t e d der U a d o 1 i n scheri Verbrennungstheorie 
volle h e  rken nung scheiik t. 

Im Jahre 1822 trat G a d o 1 i n als Emeritus in den 
Ruhestand, prlsidierte aber nach wie vor bei den Disser- 
tationsgelegenheiten, bis im Jahre 1827 eine verheerende 
Feuersbrunst groi3e Teile der Stadt Abo in Asche legte 
und G a d o 11 n s uissenschaftliche Tatigkeit fur immer 
unterbrach. I n  stiller Zuruckgezogenheit verbrachte er 
das Ende seines langen Lebens und starb erst 1852, 
92 Jahre alt. 
lhf iliii folgte sein hervorragendster Schiiler, P e h r 

A d o 1 f \ .  B o n s d o r f f. Dieser war 1791 in Abo ge- 
boren, erwarl) die Doktorwiirde 1815 und wurde schon 
iin folgenden Jahre zum Dozenten und 1818 zum Ad- 
junkten der Chemie ernannt. Im Jahre 1821 trieb er 
chemische Studien bei B e r z e 1 i u s , um darauf eine 
langere Studienreise nach England und Frankreich zu 
unternehmen. Nach seiner Heimkehr bewarb er sich 
um die frei geworciene Chemieprofessur und wurde ,,auf 
Grund schon fruher herausgegebener Arbeiten und der 
ihm von H e r z e 1 i u s  und T h e n  a r d erteilten ehren- 
den Zeugnisse" der Ablegung eines Spezimens enthoben. 
Er wurde im Mai 1823 zum Inhaber des erwahnten Lehr- 
stuhls ernannt, uiid mit ihm gewann die Schule B e r -  
L e 1 i u s in Finnland Eintritt. Infolgedessen wurde 

auch die chemische, insbesondere die mineralchemische 
Analyse in die praktischen Obungen eingefiihrl, und den 
VorlesungseKperiiiienteri wurde eine griif3ei.e Bedeutung 
beigemessen. 

v. B o n s d o I* i' f s erste wissenschafiliche Arbeit be- 
handelte die Zusanimensetzung des P a r g ;I F i t s , eines 
amphibolartigen Minerals aus den1 Kirchspiel Pargas in 
Finnland. Auf diese Untersuchung folgten andere ahn- 
liche uber Cordierit, Wollastonit, Kotgulclen, Dichroii 
usw. Wahrend seines Auferithalts bei B e r z e 1 i u s be- 
werkstelligte v. B o n s d o r i f eine unifassende mineral- 
chemische Untersuchung ,,Fiirsok att bestamma samman- 
sattningen af de mineralier, hvilka kristallisera i amphi- 
bolens form" (,,Versuch, die Zusammensetzung der ill 
der Form des Aniphibols kristallisierenden Minerale zii 
bestimmen"), in welcher M i t s c h e r 1 i c h s kurz vor- 
her gemachte Beobachtungen in hetreff des Isomorphia- 
mus Nutzanwenduiig finden. 

v. B o n s  do r f f s wichtigste Untersuchungen beziehen 
sich indessen auf die Doppelhalogensalze der positiven 
Alkali- und Erdalkalimetalle mit Schwermetallen, wie 
Quecksilber, Platin, Gold und Palladium. Er muB als 
der eigentliche Entdecker solcher wichtigen Doppelsalze 
(Komplexsalze) wie Kalium-, Natrium-, Magnesium- 
usw. Quecksilherchlorid, K-, Mg-, Ba- usw. Platina- 
chlorid, K-, Ba-, Mg- usw. Goldchlorid und auch ana- 
loger Br- und J-Verbindungen angesehen werden. Er 
iintersucht und beschreibt etwa 80 derartige Doppel- 
salze und betrachtet sie, entgegen der Autoritiit 
I3 c r z e I i u s , als Chloro- bzw. Rromo-Platin?te, Chlor I -  

hurate usw., mit anderen Worteii als Alkali- bzw. Erd- 
alkaIisalze iieuer Metallsauren, die Halogen statt Sauer- 
stoff enthalten - also ganz die inoderne Anschauungs- 
weise. Von seinen ubrigen chemischen Arbeiten seien 
hier angefuhrt: ,,Om den atniosferiska luftens infly- 
tande vid metallernas oxidation" (Uber den Einflui3 der 
atmospharischen Luft bei der Oxydation der Metalle), 
eine Untersuchung, fur welche ihm von der Kgl. schwed. 
Skademie der Wissenschaften die Lindblomsche Gold- 
niedaille verliehen wurde; ferner Untersuchunge!i 
uber Tonerde, Aluminiunichlorid, Ferrosulfat, Ferro- 
chlorid u s ~ .  

v. B o n s d o r f f war auch ein sehr interessierter 
und talentvoller Lehrer, weshalb das Interesse fur che- 
mische Studien in Finnland zu seiner Zeit in nicht ge- 
ringem Grade zunahm. 

Seine sowohl lur die Forschung als auch fur den 
Unterricht so fruchtbringende Tatigkeit wurde leider 
allzu fruh abgebrochen. Nachdem er eine Zeitlang ge- 
krankelt hatte, verschied er schon 1839, wenig mehr als 
47 Jahre alt. 

Nach v. B o n s d o r f f s Tode stand der Adjunkt der 
Chemie A d o 1 f M o b e r g (geb. 1813), welcher die 
Chromoverbindungen entdeckt nnd auch naher untersucht 
hatte, der Professur vor. Um diese Professur bewarben 
sich spiiter definitiv M o  b e r g  und Dozent A d o l f  
E d v a r d  A r p p e  (1818 geb.). R e r z e l i u s ,  nach 
dessen Meinung man sich ,privatini erkundigt hatte, be- 
furwortete den Letztgenannten, und im Jahre 1847 wurde 
denn auch A r p p e  zum Professor ernannt. Erst mit 
A r p p e wurde eigentlich das Studium der o r g a n i - 
s c h e n Chemie in Finnland eingefuhrt. Von seinen 
wissenschaftlichen drbeiten seien hier nur die wich- 
tigsten genannt : die Entdeckung des p-Nitroanilins, 
welches einen der allerersten Isomeriefalle in der 
aromatischen Serie ausmachte ; dann eine genaue und 
sehr verdienstvolle Untersuchung der bei der Oxydation 
von Fetten entstehenden hoheren zweibasischen Sauren. 
Dabei stellte er zum ersten Ma1 in reinem Zustande 
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Korksiiure, Azelainsaure, Adipinsaure und Sebacinsiiure 
dar und untersuchte dieselben nlher. Er studierte ferner 
auch Wismutosyde, dessen Jodid und Chlorid. Dazu hat 
er eine groije Anzahl Mineralanalysen ausgefuhrt und 
veroffentlicht. 

Als A r p p e (1858) zum Rektor der Universitat ge- 
wllilt wurde, welches Vertrauensamt er volle 11 Jahre 
bekleidete, war e r  leider gezwungen, seine wissenschaft- 
liche I'roduktiviliit allzu fruh abzubrechen, und nach 
dieser Zeit nahiri e r  seinen Lehrer- und Forscherberuf 
nicht wieder :iuf. Vorsteher der Professur wahrend des 
larigen Relitorats A r p p e s war Dozent J. J. C h y -  
d e n i LL s , welclier im Jahre 1871 zum ordentlichen 
Professor ernaiiiit wurde, nachdem er  als Spezimen die 
Abhandlung . ,,Hogre fenoler af serien CnH2n--6, fram- 
stlillda genoni syntes af deras fenoletrar" (Hohere Phe- 
nole dt:r Serie C I ~ H ~ ~ - ~ ,  dargestellt durch die Synthese 
ihrer .I'lienoliither) herausgegeben hatte. Von seinen 
ubrigen Schriften, abgesehen von einigen ublichen 
Miner:dnnnlysen, seien noch erwahnt: ,,Ober die Ein- 
wirkuiig des Anilins auf Platinchlorur und schweflig- 
saures Platinoxydul" sowie insbesondere ,,tiber 'l'horerde 
im Eusenil". Auch C h y d e n i u s Tatigkeit war leider 
nicht von langer Dauer, denn eine schwere Krankheit 
brach vorzeitig seine Kraft. 

Gleichzeitig mit C h y d e n i u s wirkte als Dozent 
der C'heiiiie mein alter Lehrer und Vorganger 
H. A. W a h l f o r s s ,  ein Schuler von A r p p e  und 
W S h 1 e r. Seine altesten Schriften tragen folgende 
Titel: ,,Om Ilcten" und ,,Om Xylolkloridens oxidations- 
produkter", frrner ,,Om bromtoluolklorid" und ,,On 

monobrombenzol och fenylklorid". Eine kurzere Zeit 
war er auch Assistent bei B e  i l s  t e i  n in St. Peters- 
burg gewesen und wurde dann zum ,;alteren Lehrer der 
Chemie" am damaligen ,,Polytechnischen Institut" er- 
nannt, aus dessen Laboratorium er spater eine Reihe 
sehr sorgfaltig ausgefuhrter Untersuchungen veroffent- 
lichte, nlmlich uber Enanthyl- und Capronsaure und 
iiber das bei der Oxydation von Fetten mit verdunnter 
Salpetersaure entstehende sog. Tilleyol, welches, wie er 
nachwies, hauptsichlich aus Capro- und Enanthonitril 
besteht. 

C h y d e n i u s ' Nachfolger an der Universitat 
wurde E d v a r d  I m a n w l  H j e l t  (1882), der aui3er 
kurzeren Autsatzen analytisch-chemischen Inhalts eine 
Untersuchung iiber die Isobutylmalonsaure und als Spe- 
zimen fur die Professur die Abhandlung ,,Om laktoner 
och laktonbildning" herausgab. H j e 1 t s spatere syn- 
thetische als auch kinetische Arbeiten uber dasselbe 
Thema, wie auch seine kinetischen Untersuchungen uber 
die Anhydridbildung bei zweibasischen aliphatischen 
Sauren, uber die dialkylierten Bernsteinsiiuren usw. 
sind wohl den meisten von uns Chemikern ebenso be- 
kannt wie allen Anwesenden H j e 1 t s spltere Lebens- 
schicksale als Rektor und Kanzler der Universitat, als 
Senatspriisident und zuletzt als Finnlands Botschafter in 
Berlin, so dai3 ich es nicht notig habe, die kostbare Zeit 
meiner verehrten Zuhijrer fur eine nahere Erorterung 
jener Punkte in Anspruch zu nehmen. 

Damit bin ich bei der Jetztzeit angelangt und kann 
deshalb meine Betrachtungeq uber a 1 t e r e finnische 
Chemiker schliei3en. [A. 7o.j 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Uber die Liislichkeit von Magnesiumoxalat und ihre Bedeutung fur die 
Calcium -Magnesium -Trennung. 

Von Dr. M. BOBTELSKY und Frau MALKOWAZJANOWSKI. 
Iiistitut fiir aiiorganische Chemie der Hebriiischen Universitiit Jerusalem, zeitweiliger Djrektor A. F o d o r. 

(Eingeg. am 22. Mai 1927.) 

Cber die Bedeutung der Oxalatmethode fur die 
Trennung des Calciums von Magnesium bei der Bestim- 
mung dieser Illemente erubrigt sich zu sprechen. Die 
Oxalatmethode ist vorlaufig die einzige einfache und 
schncllle Methode, die die analytische Chemie uns bietet 
und die fur die Praxis in Frage kommt. Es ist also nicht 
zu vwwundern, daij in den letzten Jahren sehr vie1 iiber 
die Grenzen der Leistungsfiihigkeit dieser Methode dis- 
kut it:rt wurd e. 

Die groi3e Bedeutung, die die Magnesiumsalze fur 
die anorganische' Jndustrie haben, mit dem Zwecke, 
cheiiiische Prozesse mit Hilfe der billigen Magnesium- 
salzt: durchzufuhren, fuhrt dazu, nach Moglichkeit die 
Besl imniungsmethoden zu verbessern und zu verein- 
fach en. 

Auch in Palastina - bei der Untersuchung der Be- 
dinpungen fur die Gewinnung, Trennung und Verarbei- 
tung der Salze des Toten Meeres, mit dem der eine von 
uns seit zwei Jahren beschaftigt ist - standen wir vor 
derselben Schwierigkeit, niimlich die der schnellen uncl 
sichereti C3lciumbestimniung in Gegenwart von Ma- 
gnesium. 

Die Schwierigkeit tritt hauptsachlich dann auf, wenn 
die Menge der anwesenden Magnesiumsalze die Calcium- 
salzmenge uin das VielFache iiberschreitet. Da das 
Magnesium, das die Fehler verursacht, in Form von 
Oxdat mitgerissen wird, so schien es uns wichtig, zur 
Aufklarung der giinstigsten Arbeitsbedingungen die 

Eigenschaften dieses Korpers, uber die wir in der 
Literatur nur ganz splrliche Angaben finden konnten, 
genauer zu studieren. 

Zu diesem Zweck stellten wir uns eine groDere 
Menge von MgCz08. 2Hz0 durch Fallung einer Auflosung 
von chemisch reinem federleichten Magnesiumcarbonat 
und von chemisch reiner Oxalsaure in der Siedehitze 
her. Der erhaltene Niederschlag wurde bis zur neu- 
tralen Reaktion gewaschen und dann im Wasserbade bis 
zur Konsistenz eines feineo Pulvers getrocknet. Die 
Analyse des Produktes ergab uber 99% MgCzOr . 2H10, 
der Rest war Wasser. 

Mit diesem Produkte wurden Loslichkeitsversuche 
bei gewohnlicher Temperatur, die zwischen 12-15O 
schwankte, sowie bei Siedetemperatur vorgenommen. 

Die Siittigung bei gewohnlicher Temperatur wurde 
durch ein mit Unterbrechungen zweitagiges Schutteln im 
Schuttelapparat erreicht. Die erhaltenen Losungen 
wurden filtriert und der Gehalt an Magnesium in Losung 
bestimmt. 

In der Siedehitze gesattigte Losungen wurden auf 
folgende Weise hergestellt. Das Magnesiumoxalat, der 
Zusatzkorper sowie Wasser wurden in Kolbchen vo~ i  
250 ccm Inhalt gebracht, die mit Gummistopfen ver- 
sehen und mit doppelter Durchbohrung dicht ab- 
geschlossen waren. In die eine Bffnung des Stopsels 
kam ein Glasrohrchen, das am Boden des Kolbchens in 
eine runde mit Lochern versehene Biegung aus- 




